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ELECTROSPINNING

Irina Gabriela IORDACHE

Scoala Gimnaziala ,lon I.C. Bratianu” , Bucuresti

Electrofilarea este recunoscuta ca fiind una dintre cele mai versatile si
eficiente tehnici pentru fabricarea materialelor nanofibroase cu morfologie
controlata, raport mare intre suprafata si volum si proprietati fizico-chimice
reglabile. Datorita acestor caracteristici, nanofibrele electrofilate au atras un
interes tot mai mare intr-o gama larga de aplicatii biomedicale si tehnologice,
inclusiv ingineria tisulara, medicina regenerativa, vindecarea ranilor, sistemele
de administrare a medicamentelor si incapsularea compusilor bioactivi.

in ultimii ani, o atentie semnificativa a fost concentraté pe dezvoltarea
nanofibrelor pe baza de Dbiopolimeri datoritd biodegradabilitatii,
biocompatibilitatii si naturii lor sustenabile din punct de vedere ecologic.

Printre biopolimerii investigati pe larg pentru aplicatii de electrofilare,
chitosanul a aparut ca un candidat extrem de promitator datorita proprietatilor
sale biologice si chimice remarcabile. Chitosanul, derivat din deacetilarea
partiala a chitinei, prezinta o biocompatibilitate excelenta, biodegradabilitate,

activitate antimicrobiana si toxicitate scazuta, ceea ce il face potrivit pentru
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numeroase aplicatii biomedicale si farmaceutice. Nanofibrele de chitosan
electrofilate au demonstrat un potential considerabil in domenii precum
regenerarea tesuturilor, materialele pentru pansamentele ranilor si sistemele
de eliberare controlata a medicamentelor.

In ciuda acestor avantaje, electrofilarea chitosanului pur rdmane o
provocare datorita structurii sale moleculare rigide, vascozitatii ridicate
(solutie), legaturilor intermoleculare puternice de hidrogen si solubilitatii
limitate in solventi conventionali. Aceste limitari afecteaza semnificativ
formarea fibrelor si duc adesea la procese instabile de electrofilare sau la o
morfologie neuniforma a fibrelor. in plus, sistemul de solventi joaca un rol
crucial in determinarea comportamentului fizico-chimic al solutiilor de chitosan,
influentand direct parametri precum conductivitatea, tensiunea superficiala,
incurcarea lantului polimeric si stabilitatea fibrelor in timpul electrofilarii. Prin
urmare, optimizarea atenta a parametrilor de electrofilare si a compozitiei
solventului este esentiala pentru fabricarea cu succes a nanofibrelor de
chitosan fara defecte.

Pentru a depasi limitarile asociate cu electrofilarea chitosanului pur,
amestecarea chitosanului cu polimeri sintetici, cum ar fi alcoolul polivinilic
(PVA), a fost exploratd pe scara larga. incorporarea PVA imbunatateste
filabilitatea solutiilor de chitosan prin imbunatatirea incurcarii lantului polimeric,
reducerea constrangerilor legate de vascozitate si stabilizarea formarii jetului
in timpul procesului de electrofilare. In plus, nanofibrele compozite
chitosan/PVA pot prezenta proprietdati mecanice imbunéatatite, stabilitate
chimicad imbunatatita si performante biologice superioare in comparatie cu
fibrele de chitosan pur. Prin urmare, aceste sisteme compozite nanofibroase
reprezinta o strategie promitatoare pentru dezvoltarea de materiale

multifunctionale avansate cu potential semnificativ in aplicatii biomedicale.
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in concluzie, electrofilarea reprezinta o metoda extrem de eficienta si
versatila pentru obtinerea nanofibrelor cu proprietati controlabile si aplicatii
extinse in domeniul biomedical si tehnologic.

Chitosanul se evidentiazad ca un biopolimer de mare interes datorita
biocompatibilitatii, biodegradabilitatii si proprietatilor sale antimicrobiene, insa
electrofilarea sa in forma pura este limitatd de caracteristicile structurale si
fizico-chimice ale polimerului. Astfel, optimizarea parametrilor de proces si a
sistemului de solventi devine esentiala pentru obtinerea unor nanofibre
uniforme si stabile.

In acest context, combinarea chitosanului cu polimeri sintetici precum
PVA reprezintd o strategie eficientd pentru imbunatatirea filabilitatii si a
proprietatilor mecanice si biologice ale materialelor obtinute. Prin urmare,
nanofibrele compozite chitosan/PVA au un potential semnificativ pentru
dezvoltarea unor materiale multifunctionale avansate destinate aplicatiilor
biomedicale moderne, precum regenerarea tisulara, pansamentele pentru rani

si sistemele de eliberare controlata a medicamentelor.
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EFECTUL DE SERA, GAZELE CU EFECT DE SERA
SIINCALZIREA GLOBALA

Prof. Simona Dana Turcu,

Liceul Teoretic “Marin Preda”, Bucuresti

1. Introducere in Climatologia Globala si Regionala

Echilibrul termic al planetei Pamant este guvernat de un ansamblu
complex de interactiuni intre radiatia solara, atmosfera, oceane si biosfera.

In centrul acestui mecanism se afla efectul de serd, un fenomen fizic
natural care a permis aparitia si evolutia vietii. Fara prezenta gazelor care retin
caldura in straturile inferioare ale atmosferei, temperatura medie la suprafata
Terrei ar fi de aproximativ -18°C, transformand lumea intr-un desert inghetat.
Datorita efectului de sera natural, temperatura medie globala s-a mentinut
istoric in jurul valorii de +15°C.

Cu toate acestea, din zorii Revolutiei Industriale, echilibrul ecologic a
fost profund perturbat. Activitatile umane — in special arderea combustibililor
fosili, defrisarile masive si industrializarea intensiva — au eliberat in atmosfera
cantitati uriase de gaze cu efect de sera (GES). Aceastd acumulare artificiala
actioneaza ca o bariera izolatoare suplimentara in jurul planetei. Rezultatul
direct este incalzirea globala, o crestere rapida a temperaturilor medii terestre
si oceanice. Comunitatea stiintifica internationald considera acest fenomen
drept cea mai mare amenintare la adresa stabilitatii biosferei in secolul XXI.
2. Mecanismul Fizic al Efectului de Sera

Pentru a intelege dinamica schimbarilor climatice, este esential sa
analizam modul in care energia solara interactioneaza cu invelisul gazos al
Pamantului. Procesul se desfasoara in cateva etape fizice fundamentale.

in prima faza, Soarele emite energie sub forma de radiatii cu lungime

de unda scurtd, compuse din lumina vizibila si raze ultraviolete. Atmosfera
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terestra este in mare parte permeabila pentru aceste radiatii, permitandu-le sa
treaca si sa ajunga la suprafata planetei.

In a doua faz&, o parte din radiatia solard (aproximativ 30%) este
reflectata in spatiu de catre nori, gheata si straturile superioare ale atmosferei.
Restul de 70% este absorbit de sol si de oceane, transformandu-se in energie
termica si incalzind suprafata terestra. Pamantul incalzit nu retine la nesfarsit
aceasta caldura, ci o reemite inapoi catre spatiu sub forma de radiatie cu

lungime de unda lunga, specifica spectrului infrarosu termic.

F EFECTUL DE SERA

MECANISMUL PRODUCERII LUI

RADIATIA SOLARA Gazele cu efect de sera din atmosfera
INCIDENTA (capia de serd) permit radiatiei solare sa
R patrunda, dar retin o parte din radiatia
infrarogie emisd de Pamant, incélzind
suprafata si troposfera inferioara
© RADIATIA REFLECTATA

DE ATMOSFERA © RADIATIA REFLECTATA

GAZE CU EFECT DE SERA
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@ RADIATIA ABSORBITA Y ) .

- W
DE PAMANT < - » —— Q

Suprafata terestra

1zitd a Pamantului
infrarogie cu unde
e atmosfera

Fara efectul de sera natural, temperatura medie a Pamantului ar fi ~ -18°C
Datorita lui, temperatura medie actuala este ~ +15°C

Perturbarea apare in ultima faza. Spre deosebire de radiatia solara de
unda scurta, radiatia infrarosie emisa de sol nu poate trece liber prin
atmosfera. Moleculele gazelor cu efect de sera au o structura chimica ce le
permite sa absoarba aceasta energie radianta. Dupa absorbtie, aceste
molecule reemit caldura in toate directiile, inclusiv inapoi spre suprafata
Pamantului. Acest proces ciclic blocheaza disiparea rapida a caldurii in spatiul

cosmic, functionand exact ca foliile unei sere horticole.
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3. Gazele cu Efect de Sera (GES): Clasificare si Surse
Gazele cu efect de sera sunt compusi care prezinta proprietatea de a
absorbi si emite radiatii in gama infrarosului termic. Impactul fiecarui gaz
asupra climei este determinat de doua variabile stiintifice:
e potentialul de Incalzire Globala (GWP - Global Warming Potential)
e timpul de remanenta in atmosfera.
Dioxidul de Carbon (CO;): Reprezinta cel mai important motor al schimbarilor

climatice antropice. Conform datelor furnizate de Comisia Europeana,

concentratia sa actuala a depasit cu peste 51% nivelul din era preindustriala.
Sursele majore includ arderea carbunelui, petrolului si gazelor in transporturi
si termocentrale.
Metanul (CH,): Are o durata de viatd mai scurta in atmosfera (in jur de 12 ani),
dar este de aproximativ 28 de ori mai eficient in captarea caldurii decat dioxidul
de carbon pe un interval de un secol. Emisiile masive de metan provin din
sectorul zootehnic, culturile de orez si depozitele de deseuri.
Protoxidul de Azot (N,O): Este un gaz cu un impact pe termen lung, avand un
potential de incalzire de aproape 300 de ori mai mare decat CO,. Acesta
provine din practicile agricole intensive si utilizarea ingrasamintelor chimice
azotoase.
Gazele Fluorurate: Sunt compusi sintetici creati exclusiv de om pentru sisteme
de refrigerare si circuite electronice. Au un GWP de ordinul miilor sau zecilor
de mii si pot raméne in atmosfera timp de secole.
4. Contextul Climatic Actual in Europa si Romania

Schimbarile climatice nu mai sunt o simpla avertizare pentru viitor.

Datele publicate de Serviciul Copernicus privind Schimbarile Climatice (C3S)

indica faptul ca anul 2024 a fost cel mai cald an inregistrat global si european,
depasind pragul critic de 1.5°C peste limitele preindustriale. Continentul

european se incalzeste de doua ori mai rapid decat media globala. Anii 2025
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si 2026 continua aceasta traiectorie severa, caracterizata prin recorduri de
temperatura in regiunea mediteraneeana si central-europeana.
Pentru Romaéania, aceasta criza se traduce prin fenomene

meteorologice extreme resimtite direct. Studiul de referinta ,Starea Climei -

Romaéania” evidentiaza o intensificare acuta a valurilor de caldura estice si o

extindere ingrijoratoare a secetei pedologice, in special in regiunile Olteniei,

Munteniei si Dobrogei. Temperaturile extreme pun o presiune uriasa pe

reteaua energetica, deterioreaza culturile agricole de baza si genereaza riscuri

severe de sanatate publica prin cresterea mortalitatii asociate caniculei.

Totodata, alternanta brusca intre perioade de seceta severa si precipitatii

torentiale de scurta durata provoaca inundatii rapide daunatoare infrastructurii

locale.

5. Masuri si Strategii de Reducere Adoptate de Statul Roman

In calitate de stat membru al Uniunii Europene, Romania s-a aliniat
obiectivelor Pactului Verde European, asumandu-si neutralitatea climatica
pana in anul 2050. Desi tara noastra a reusit o performanta ecologica
importanta, reducand emisiile nete de gaze cu efect de sera cu peste 50% fata
de nivelul anului 1990, autoritatile continua implementarea unor politici
structurale prin intermediul Planului National Integrat in domeniul Energiei si

Schimbarilor Climatice (PNIESC).

Principalele masuri asumate de statul roman includ:

» Tranzitia Energetica Verde: Finantarea masiva a parcurilor fotovoltaice si
eoliene. Romania dezvolta proiecte de anvergura, inclusiv unitati majore de
energie solara cu stocare in baterii. Peste 60% din energia electrica
nationala provine deja din surse cu emisii scazute de carbon (hidro, nuclear,
eolian si solar).

« Eliminarea Carbunelui: Calendarul oficial legislativ prevede inchiderea si
dezafectarea treptata a centralelor pe lignit si huilda, concomitent cu

sprijinirea regiunilor miniere afectate prin fonduri de tranzitie justa.
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« Eficienta Energetica a Cladirilor: Alocarea a miliarde de euro prin programe
nationale de reabilitare termica si consolidare seismica a blocurilor de

locuinte si institutiilor publice pentru scaderea consumului termic.

Campanii de Impé&durire: Utilizarea fondurilor structurale pentru crearea de
noi perdele forestiere de protectie si reimpadurirea terenurilor degradate,
padurile romanesti avand un rol crucial in stocarea carbonului atmosferic.
6. Concluzie

Efectul de sera reprezinta un miracol fizic care a facut Pamantul locuibil,
insa exploatarea industriala nesustenabila a transformat acest scut natural
intr-o amenintare sistemica. Incélzirea globala afecteaza in prezent stabilitatea
Europei si viitorul socio-economic al Roméaniei. Combaterea acestei crize
necesita responsabilitate politica din partea statului si eforturi de adaptare din
partea intregii societati. Doar prin decarbonizare si protejarea resurselor

naturale putem garanta un mediu stabil generatiilor viitoare.

Bibliografie
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METODA MODELARII APLICATA LA iINVATAREA LEGATURII
COVALENTE

Prof. Cristina Ramona TRUSCA

Liceul Teoretic ,,lon Barbu” Bucuresti

Modelarea reprezinta o metoda didactica in care predomina actiunea
de investigatie indirecta a realitatii. Ea solicita cadrului didactic elaborarea si
valorificarea unor modele de cercetare care orienteaza activitatea elevului in
directia sesizarii unor informatii, trasaturi, relatii etc. despre obiecte,
fenomene si procese analogice din punct de vedere functional si structural.
Realizarea actiunii didactice prin intermediul metodei modelarii presupune
parcurgerea urmatoarelor operatii pedagogice:

a) conceperea modelului la nivel strategic pentru proiectarea activitatii in
conditii optime;

b) obiectivarea modelului intr-o forma materiala, figurativa, simbolica,
propozitionala,

adecvata sarcinii de instruire asumata conform programelor scolare
existente;

c) fixarea modelului la nivelul unui sistem referential capabil sa stimuleze
rationamentele

analogice care asigura descoperirea trasaturilor esentiale ale fenomenului
original studiat;

d) operationalizarea modelului la nivelul specific capitolului,
subcapitolului sau lectiei;

e) verificarea eficientei didactice a modelului activat, prin intermediul
unor exercitii i

aplicatii observationale sau experimentale.

Chimia exceleaza in folosirea modelelor de diferite tipuri.
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Modelele simbolice

. sagetile drepte, cu sens unic sau dublu sens, sagetile duble care
desemneaza echilibrul chimic, sau cele curbe care indica dinamica interna a
moleculelor, se folosesc pentru a modela fenomenele chimice, pentru a
ajunge la intelegerea comportamentului particulelor chimice;

. simbolurile elementelor chimice, liniutele care indica legaturile simple,
duble sau triple, punctele care desemneaza electronii, formulele moleculare
si formulele de structura, toate acestea reprezentand diferite posibilitati sau
diferite forme de modelare a structurii compusilor chimici;

. graficele, diagramele, se folosesc mult in studiul chimiei si in
interpretarea rezultatelor obtinute pe diferite alte cai, datorita caracterului mai
accentuat intuitiv al acestora;

Modelele materiale

o trusele cu bile si tije pot fi utilizate cu multa eficienta pentru a clarifica
elevilor modul de legare si aranjare a atomilor in molecule, la studierea
catenelor, a izomeriei, a cristalelor ionice etc.

o instalatiile si dispozitivele pentru experimente: obtinerea acetilenei,
pila Daniell etc.

Modelele matematice exprima un raport, o legitate formulata in termeni
matematici: legile gazelor, legea lui Hess, legea actiunii maselor, ecuatia lui
Arrhenius, ecuatiile reactiilor chimice etc.

Utilizarea modelului impune elevului nu numai recunoasterea si explicarea
lui, ci si operarea concreta cu acesta, construirea modelului, transpunerea
unui model in altul de alta dificultate implica activizarea elevului; modelul
incita elevul la un efort de cautare, il initiaza in rationamentul analogic.

Exemplific aplicarea metodei modelarii la lectia ,Legatura covalenta”, clasa
a IX-a, cu o serie de activitati de invatare reunite intr-o fisa de lucru.

Activitatile propuse pot fi inserate pe parcursul lectiei sau pot fi utilizate ca
lectie de fixare si consolidare.
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Materiale didactice folosite: trusa de bile si tije, prezentare PowerPoint
,Legatura covalenta”, simulari ,Construieste molecule” de pe site-ul
https://phet.colorado.edu/ro/simulation/legacy/build-a-molecule.
LEGATURA COVALENTA - FISA DE LUCRU
1. Utilizati trusa de bile si tije pentru a construi modelele urmatoarelor
molecule: hidrogen, clor, oxigen, azot, acid clorhidric, apa, amoniac, sulfura
de carbon si tetraclorura de carbon. Folositi pentru fiecare atom al unui

element chimic necesar, bilele cu culoarea indicata pe capacul trusei.

2. Completati tabelul de mai jos, dupa modelele date:
Legaturi | Legaturi | Legaturi | Legaturi | Legaturi
Compus simple | duble triple o T Polaritatea moleculei
H2
Cl2
02 - 1 - 1 1 nepolara
N2
HCI 1 - - 1 - polara
H>O
NH3
CS2 nepolara (simetrie
structurala)
CCl4
3. |dentificati legaturile covalente simple, duble si triple din moleculele

de mai jos si indicati in dreptul fiecarei legaturi, dupa caz, una din literele: s
(simpla), d (dubla), t (tripla).

H—C=C—H H—C=N
Acetilena Acid cianhidric
N=0
H H
\SO / \ c=0
H/

Acid azotos ool
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4. Pentru compusii de la exercitiul 3 indicati:

a. Denumirile substantelor care contin 3 legaturi sigma (o):

b Denumirile substantelor care contin 2 legaturi pi (17):

C. Denumirile substantelor in ale caror molecule atomii pun in total in

comun 8 electroni:
5. Incercuiti varianta care reprezintd corect legaturile covalente din

moleculele de HCI si Cl.

a. e
B N —— T+ o i o
.. clectrostatica
sCle+ 4CI— aCl=Cls
b. o .. ..
He + «Clt —— H:Cl: sau H-CI:
1+ oClt —— 10l s oGl
6. Incercuiti seria care contine numai substante cu molecule polare:
a. H2, NHs, I2;
b. CS2, H20, NHs;
C. HBr, H20, NHs;
Bibliografie

[1]. loan Cerghit, Metode de invatdmaént, Ed. Didactica si Pedagogica Bucuresti, 1997
[2]. https://constantinluca.files.wordpress.com/2013
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TEST DE FIZICA
TIP BACALAUREAT

.
A Eﬁrﬂi ~
Se considera acceleratia gravitationald g = 10m/s?
SUBIECTUL |

Pentru itemii 1 — 5 alegeti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

MECANICA

1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele
utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a marimii umg in S.l. poate
fi scrisa sub forma:

a) kgm?/s®  b) kgm/s c) kgm?/s  d) kgm/s?

2. Alegeti expresia care are dimensiunea unui impuls mecanic:

QU

a)* b) J2mE., c) =

dm-a-d.
3. Un corp aluneca pe un plan inclinat in absenta frecarilor. Acceleratia
corpului depinde de:
a) unghiul planului inclinat
b) componenta tangentiala a greutatii corpului
c) viteza initiala a corpului
d) masa corpului.
4. Alungirea unui resort variaza in functie de forta

deformatoare conform graficului din figura alaturata. Lucrul

mecanic efectuat de forta deformatoare pentru alungirea

resortului de la 2mm pana la 8mm este:
a) 2,5mJ b) 1,5mJ c) 0,5mJ d) 3,5mJ.

5. Ce se intampla cu energia cinetica a unui corp a carui viteza se dubleaza:
a) creste de 2 ori b) creste de 4 ori

c) scade de 2 ori d) scade de 4 ori.
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SUBIECTUL Il

Rezolvati urmatoarea problema:

Doua corpuri de mase m1 = 2kg si m2 =
4kg sunt legate printr-un fir inextensibil,

fara masa, trecut prin sistemul de scripeti

ideali din figura alaturata. Asupra corpului
de masa m+ actioneaza o forta F ce
permite deplasarea uniforma a corpurilor in absenta frecarilor. Unghiul planului
inclinat este « = 30°. a) reprezentati fortele care actioneaza asupra celor doua
corpuri; b) valoarea fortei F; c) coeficientul de frecare acelasi pentru ambele
corpuri, cand exista frecare intre corpuri si suprafetele pe care se deplaseaza,
care asigura in continuare deplasarea uniforma a corpurilor sub actiunea fortei
F = 40N;

d) forta in axul scripetelui S1 in conditiile punctului c.

SUBIECTUL lli

Rezolvati urmatoarea problema:

Un corp avand masa m

1kg porneste din
repaus din varful unui Or___R___
plan inclinat de unghi h

a=45° gi apoi fisi o

continua miscarea pe un

sfert de cercderaza R =

3m. Inaltimea planului inclinat este h = 5m, iar frecarile dintre corp si suprafata
sunt neglijabile. Sa se determine: a) energia mecanica a corpului in punctul de
plecare; b) viteza corpului in punctul C; c) inaltimea fata de suprafata
orizontald la care energia cinetica este jumatate din energia potentiala, d)

variatia energiei potentiale a corpului intre punctele A si C.
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ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera: numarul lui Avogadro Na = 6,02-102mol-', constanta gazelor ideale R =

8,31J/molK . Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exist4 relatia pV = vRT:

SUBIECTUL |

Pentru itemii 1 — 5 alegeti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Despre energia interna a gazului ideal se poate afirma:
a) creste intr-o destindere adiabatica
b) scade daca gazul primeste caldura izocor
c) este constanta intr-o transformare izoterma
d) este nula intr-o transformare ciclica.
2. Care dintre temperaturile urmatoare sunt echivalente?
a) 0°Csi 0K  b) 0°C si—273,15K c) —273,15°C si OK d) — 273,15°C si
273,15K.
3. Caldurile specifice izocora si respectiv izobara ale unui gaz ideal sunt cy si
cp. Masa molara a gazului este:
a) (cp—cv)/R b) R/ (cp - cv) c)(co—cv) R d)
(cotev) I R

4. Un gaz ocupa volumul V1 = 2dm3. Tncélzindu-l izobar la 250K, volumul lui
devine V2 = 5dm3. Temperatura initiala t1 a gazului este:

a)—23°C b)-173°C <¢)-73°C d) 23°C.
5. Un gaz ideal este destins izoterm astfel incat volumul sau se dubleaza. Apoi
este comprimat izobar pana la volumul initial. Gazul este apoi incalzit izocor
pana ajunge in starea initiala. Care dintre reprezentarile de mai jos corespunde

evolutiei gazului?

P P P P

~Y
-
~v
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SUBIECTUL Il

Rezolvati urmatoarea problema:

Intr-o butelie se afla heliu (u=

4kg/kmol) la temperatura T1 =
300K si presiunea p1 = 2:10°N/m?.
in butelie se mai introduce o
cantitate Am = 2kg. Presiunea
gazului devine p2 = 5-10°N/m? iar
temperatura acestuia T2 = 320K.
Determinati: a) masa initiala a

gazului; b) volumul buteliei; c)

1P 5
--------------------- 1 7;
yal
BT & SO ‘.
P N I
v V K=nV

numarul de moli de gaz introdus in butelie; d) masa unei molecule de heliu.

SUBIECTUL lli

Rezolvati urmatoarea problema:

O cantitate de v = 5moli dintr-un gaz ideal avand exponentul adiabatic y =1,5

sufera o transformare generala dupa legea liniara p = aV, cu a = const. ca in

figura alaturatd. Considerand cunoscute a = 2-10’N/m°, n = 4 si V1 = 5],

determinati: a) temperaturile gazului in starile 1 si 2; b) variatia energiei interne

a gazului in transformarea 1 — 2; ¢) lucrul mecanic efectuat de gaz in aceasta

transformare; d) caldura molara a gazului in aceasta transformare.
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PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
Se considera sarcina electrica elementard e = 1,6 - 10° C.
SUBIECTUL |

Pentru itemii 1 — 5 alegeti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

1. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele
utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a energiei electrice disipate
de un consumator poate fi scrisa in functie de alte unitati de masura in Sl sub
forma:

a) VA b) VAs c) V2As d) AsQ.

2. Daca notam cu u caderea de tensiune pe rezistenta interioara a unei surse

cu t.e.m. E ce are conectat la borne un resistor de rezistenta electrica R putem

arata ca:
a)u = — byu =X u=2 d)u = ——,
R+1r r 2r R+7r

3. Prin sectiunea transversala a unui conductor trece o sarcina electrica de

500C in timp de 5 minute. Care este valoarea intensitatii curentului electric prin

conductor?
a)3/5A b) 5/3 A c) 100A d) 10A.

i tUuv)
4. In figura alaturata este reprezentata tensiunea 3

la bornele unui rezistor in functie de intensitatea

curentului electric prin circuit. T.e.m. a sursei si 4|

rezistenta electrica interioara r au valorile: . ; —
a) 3V; 0,2Q b) 15V: 0,1Q c) 3V 5 10 15 I(A)
15Q d) 5V; 2Q.

5. Pe soclul unui bec sunt inscrise valorile Un = 40V si Pn = 75W. Pentru ca

becul sa functioneze la parametrii nominali atunci cand este alimentat la o
sursa cu tensiunea U = 220V trebuie introdusa o rezistenta in serie de valoare:
a) 28Q b) 48Q c) 96Q d) 10Q.
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SUBIECTUL Il

Rezolvati urmatoarea problema:

Pentru circuitul reprezentat in figura,
voltmetrul indica U = 24 V. Rezistenta
interioara a sursei este r = 2 Q, iar
rezistenta rezistorului R = 8 Q.
Intensitatea  curentului absorbit de

voltmetru si caderea de tensiune 1in

© o8 |

ampermetru sunt neglijabile. Sa se determine:

a) tensiunea electromotoare a sursei;

b) indicatile celor doua aparate de masura, daca se scurtcircuiteaza

rezistorul.

c) caderea de tensiune la bornele sursei, daca instrumentele de masura nu

sunt ideale: Ra = 10Q si Rv = 100Q

o

prima si conectata in paralel cu aceasta.

SUBIECTUL 1l

Rezolvati urmatoarea problema:

Montajul din figura alaturata contine

) intensitatea curentului prin circuit, daca se adauga inca o sursa identica cu

urmatoarele elemente: o sursa de

curent continuu cu t.e.m E=20Vsir
= 20, o rezistenta R1 = 10Q, un : @

ampermetru ideal Ra

0 si o
rezistenta R2. Conductoarele de

legatura au rezistenfa neglijabila.

R,

Indicatia ampermetrului este de 1A. Aflati: a) rezistenta electrica a rezistorului

R2; b) tensiunea la bornele rezistorului R1; c) Puterea disipata pe Rz; d)

Puterea disipata in circuitul interior al sursei si bilantul puterilor.
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OPTICA
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108m/s.
SUBIECTUL |

Pentru itemii 1 — 5 alegeti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect.

. o o T . . Y
1. Unitatea de masura a marimii fizice descrise prin relatia — este:
A%

a)m b) m? c) ms d) m/s.
2. Daca o raza de lumina trece din aer (n1 = 1) in apa (n2 = 4/3):
a) se apropie de normala
b) se indeparteaza de normala
c) se reflecta total
d) nu-si schimba directia de propagare.
3. Ce valoare are distanta focala a unei lentile din sticla (n = 1,5) cu distanta
focala in aer f, introdusa intr-un lichid cu indicele de refractie egal cu cel al
lentilei?
a)fi=0 b) fi = o c)fi=f d) fi = nf.
4. Notatiile fiind cele folosite in manualele de fizica, ecuatia lui Einstein pentru

efectul fotoelectric extern este:

mu?
2

a) he = L, b) hv = ™2 C) hv = Lo, + 7 d) h

al>

2
Lex + .
5. Frecventa unei radiatii luminoase este de 4,67-10'* Hz. Lungimea de unda

a radiatiei respective este aproximativ:
a) 182 nm b)498 nm c¢)642nm d) 196 um.

SUBIECTUL I

Rezolvati urmatoarea problema:

1. O lentila convergenta cu distanta focala f1 = 15 cm formeaza imaginea unui

obiect liniar situat la distanta x1 = 20 cm de ea. Aceasta imagine devine obiect
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pentru o a doua lentild convergenta cu distanta focala f2 = 10 cm. Distanta
dintre cele doua lentile este d = 100 cm. Determinati:
a) convergentele lentilelor;
b) natura si pozitia imaginii formata de prima lentila;
c) natura si pozitia imaginii formata de a doua lentil;
d) marirea liniara transversala a sistemului de lentile.
SUBIECTUL Il
Rezolvati urmatoarea problema:
Un sistem de doua fante paralele este iluminat cu o radiatie monocromatica
cu A= 800 nm. Distanta dintre fante este de 0,2 cm.
a) Cat trebuie sa fie distanta de la planul fantelor pana la un ecran pe care sa
se observe o figura de interferenta cu interfranja de 0,4 mm?
b) Cu cat trebuie modificata distanta de la sistemul de fante la un ecran asezat
in fata acestora pentru ca in locul maximului de ordinul 2 sa se gaseasca
minimul de ordinul 37
c) Pentru ce lungime de unda interfranja poate sa scada cu 1mm, daca D =
Tm?
d) In fata uneia dintre fante se aseazi o lama cu fete plan paralele,
transparenta, cu indicele de refractie al materialului » :%. Daca figura de
interferenta se deplaseaza cu 0,8 cm, cat este grosimea lamei?
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Raspunsuri:

MECANICA
Subiectul | 1-d;2-b;3-a;4-b;5-b
Subiectul Il | a) reprezentare forte; b) F = 20N; c) u=0,365; d) Fs = 46,1N
Subiectul lll | 3) E = 50J; b) vc = 2v/10 m/s; ¢) h = 3,33m; d) AEp = -20J

ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Subiectul | 1-¢c;2-c¢;3-b;4-b;5-a

Subiectul Il | a) m1 = 1,48kg; b) V =4,61dm3; ¢) v = 0,5moli; d) mo = 0,66 -
10~23kg

Subiectul lll | a) T1=12K, T2 =192 K; b) AU = 14958 J; c) L = 3750 J; d)
C =20,78 J/molK

PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Subiectull |1-b;2-d;3-b;4-2a;5-c

Subiectul Il | a) E =30V; b) Isc = 15A, U =0; c) U = 26,53V; d) | = 3,3A

Subiectul lll | a) Rz =2,5Q; b) U1= 10V; c) P2 = 40W; d) Pint = 50W
OPTICA

Subiectull (1-a;2-a;3-b;4—-c;5- ¢

Subiectul |a) Ci1=6,66 D, C2 =10 D; b) imagine reala, rasturnata, x2 =

Il 60 cm; c) imagine reala, rasturnata, x2’= 13,33 cm; d) f = 0,99

Subiectul |a)D=9,41m;b)D =4 m;c)N =679, 15 nm; d) e = 0,026

1] mm

Prof. Bitoaica Cornelia Doina, Colegiul Tehnic’Gheorghe Asachi”,

Prof. Jicmon Gabriela, dr., Colegiul Tehnic”Carol I”,

Bucuresti
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TEST GRILA CHIMIE
-PH-UL SOLUTIILOR,
clasa a IX-a

1. Care este valoarea pH-ului unei solutii de acid clorhidric HCI cu concentratia 10-
‘M?

A.10

B.4

C.14

D.7.

2. Prin diluarea de 10 ori a unei solutii de acid tare cu pH = 3, noul pH devine:
A2

B.4

C.13

D.1,3.

3. Se amesteca volume egale de solutie de HCI cu pH = 2 si solutie de NaOH cu pH
= 12. Solutia finala are caracter:
A.Acid

B.Bazic

C.Neutru

D. Amfoter.

4. Care este concentratia ionilor de hidroniu [H3O*] intr-o solutie cu pOH = 107?
A.10°M

B.10"2M

C.10™M

D. 10*M.

5. Ce culoare are indicatorul turnesol intr-o solutie obtinuta prin dizolvarea dioxidului
de carbon in apa?
A.Albastru

B.Rosu

C.Violet

D. Incolor.

6. Se amesteca 200 mL solutie de HCI cu pH = 1 cu 300 mL solutie de HCl cu pH =
2. Care este valoarea pH-ului solutiei finale?

A.15

B. 1,33

C.1,22

D. 2,5.

7. O solutie de acid acetic CH3-COOH de concentratie 0,1 M are constanta de
aciditate Ka = 10%. Care este valoarea pH-ului acestei solut||’7

A1

B.3

C.5

D.7.

8.Se amesteca 400 mL solutie de HCI de concentratie 0,1 M cu 100 mL solutie de

NaOH\de concentratie 0,1 M. Solutia rezultata are pH -ul:
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7
A
. 1,22

1,4

. Care este pH-ul unei solutii obtinute prin dizolvarea a 0,05 mol de HCI in apa,
btindndu-se un volum final de 5 L de solutie?

.2

.3
1

4.

10. Ce volum de apa distilata trebuie adaugat peste 100 mL solutie de NaOH cu pH
= 12 pentru ca valoarea pH-ului sa devina 11)?

A. 900 mL

B. 1000 mL

C.500 mL

D. 90mL.

OO0OW>»ro0©o0Ol>

Grila de raspusuri:

ltem 1 2 3
Varinta| B B C D

| o
(vulfe))
|~
O|co
>|©
>

Prof. Cristina Ramona TRUSCA,
Liceul Teoretic “lon Barbu”, Bucuresti
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CONCURS NATIONAL ,,ARTA INTRE STIINTE” 25.04.2026

PROBA: CHIMIE ORGANICA

1. Se da schema urmatoare:

Ni C].l.f’]'l"lr"
t 2H; A o B

Compusul B este:
: : Cl cl : :

Cl Cl

a. C.

Raspuns corect: b.
Rezolvare: A este tetralina.
2. Trigliceridele din uleiul de in, cel mai utilizat liant in pictura in ulei si avand
proprietati sicative, contin majoritar resturi de acizi grasi polinesaturati.
"Uscarea" uleiului de in pe panza se bazeaza pe:

a. o evaporare simpla a solventului

b. o reactie de neutralizare a acizilor gragi cu pigmentii bazici

c. o reactie de oxidare a dublelor legaturi $i polimerizare

d. o reactie de hidroliza enzimatica
Raspuns corect: c.
3. Numarul alchenelor (inclusiv izomerii geometrici) care se pot obtine prin
dehidrogenarea 2,3-dimetilpentanului este:

a. 7
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b. 6
c. 4
d. 5
Raspuns corect: b. 6

Rezolvare:
H,C—C——CH—CH,——CHj

CH; CHs

CH; CH,
H;C—CH—C——CH——CH;j;
X2 (cis/trans)

CH; CH;

Hy;C—CH—CH—CH——CH,
CH; CH;

4. Compusul cu structura de mai jos, carvona, se gaseste in uleiul de chimen
si de marar.
Despre acesta este adevarata afirmatia:

O a are 2 pozitii benzilice
b unul dintre substituenti este un radical alil
c contine 4 pozitii alilice
d contine 6 electroni mt si 6 electroni neparticipanti

Raspuns corect: c.

Rezolvare:
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5. 1,5-Mentadiena, denumita uzual a-felandren, este un compus natural din

clasa izoprenoidelor, utilizat in industria alimentara pentru mirosul placut, citric,

usor piperat, cu nuante de menta.

Despre acesta este adevarata afirmatia:

a.
b.
C.
d.

nu prezinta activitate optica
contine 2 atomi de C asimetrici
este o hidrocarbura ciclica cu N.E.=2

contine 1 atom de C asimetric

Raspuns corect: d.

Rezolvare:

6. Despre tripeptidele mixte care se pot forma din alaning, lizina si serina este

falsa afirmatia:

a.

b.
C.
d.

prima legatura peptidica este formata de grupa COOH a primului
aminoacid si grupa NH2 a celui de-al doliea aminoacid

contin cate 2 grupe amino libere

pot reactiona cu 2 moli NaOH

contin cate 1 grupa COOH libera

Raspuns corect: c.

Rezolvare: Tripeptida poate reactiona cu doar 1 mol de NaOH (la gruparea -

COOH). Gruparea hidroxil nu reactioneaza cu NaOH
HyN—CH—CO—NH—CH—CO—NH—CH—COOH
(_H‘g CH2 NH2 CHQ_OH

CH,~CH,—CH,
Exemplu: ala-lis-ser
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7. Un laborator primeste un lot de 200 g de acid benzoic impur. Pentru a
determina puritatea, o proba de 5 g a fost trataté cu o solutie de hidroxid de
sodiu. Stiind ca pentru neutralizarea completa a acidului benzoic din proba s-
au consumat 6,5 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 20% (d =
1,23 g/cm3), puritatea lotului de acid benzoic a fost de:

a. 64,46% b. 2,44%
C. 9,76% d. 97,6 %
Raspuns corect: d. 97,6%
Rezolvare:
COOH COONa*
-H,0
Solutia de NaOH:  6,5mL......... msg = ms=6,5"1,23=7,995 g solutie
NaOH
TmL......... 1,23 g

c=md/ms*100 = m¢=c*ms/100= 20*7,995/100=1,599 g NaOH
MnaoH=40 g/mol
NNaoH=MNaoH/Mnaon=1,599/40=0,04 mol NaOH = nc7Heo2= 0,04 mol C7HeO2
reactionat
Mc7H602=122 g/mol
mMc7He02=Nc7HEe02*Mc7He02=0,04*122=4,88 g acid benzoic (masa pura)
p=mp*100/mi= 4,88*100/5=97,6 % (puritatea probei de acid benzoic)
8. O hidrocarbura A contine 88,235% C, nu contine atomi de carbon primari i
poate aditiona maxim 1 mol de brom. Numarul de compusi monoclorurati pe
care ii poate forma aceasta hidrocarbura este:

a. 5 b.2 c.4 d.3
Raspuns corect: b. 2

Rezolvare: A(hidrocarbura) = CaHb
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Carbon: 88,235/12=7,353 7,353/7,353=1 atom
Hidrogen: (100-88,235)/1=11,765 11,765/7,353=1,6 atomi =
= Formula bruta: (CH1,6)x= CxH1,6x

Reactia de aditie a maxim 1 mol de brom = o legéatura dubla
Hidrocarbura nu contine atomi de carbon primari = un ciclu

= N.E.=2 = Formula generala: CnHzn-2

= 2n-2=1,6n = 0,4n=2 = n=5

= CsHs (cilcopentena)

Cl

Cl

2 derivati monoclorurati  (primul este obtinut prin aditie HCI

al doilea este obtinut prin substitutie alilica)
9. Esterul obtinut din reactia celui mai mic acid gras saturat cu alcoolul obtinut
prin fermentarea zaharurilor de catre Saccharomyces cervisiae este izomer
cu:
acetatul de etil

propanoatul de izopropil

<

hexanoatul de etil
d. acidul heptanoic
Raspuns corect: b. propanoatul de izopropil
Rezolvare:
Acid gras saturat = acid monocarboxilic, cu numar par de atomi de carbon(24),
catena liniara. Cel mai mic acid gras saturat este acidul butanoic
Din reactia de fermentatie a zaharurilor, in prezenta Saccharomyces

cerevisiae, rezulta alcool etilic.
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Astfel, esterul obtinut este butanoatul de etil. Un izomer al acestuia este
propanoatul de izopropil.
H3C‘_CH2_CH2——CO_O_‘CH2_CH3
butanoat de etil
H;C—CH,—CO-O—CH—CHj;
propanoat de izopropil

CH,4

10. Alegeti afirmatia corecta referitoare la hidrocarbura A:

A

contine 2 atomi de C asimetrici

prezinta 6 stereoizomeri

o T ®

este un izomer geometric al hidrocarburii C16Hs2
d. se gaseste sub forma a 2 enantiomeri
Raspuns corect: c.
Rezolvare: Hidrocarbura A este un izomer geometric al C1sHs2, intrucat
prezinta o legatura dubla intre doi atomi de carbon si cate 2 substituenti diferiti
pentru fiecare dintre cei doi atomi ai dublei legaturi.
11. O alchena cu 6 atomi de C indeplineste urmatoarele conditii:
1) prezinta izomerie geometrica;
2) prin hidrogenare catalitica, formeaza un alcan achiral;
3) prin aditia CI2 formeaza un derivat halogenat care prezinta 2 atomi
de carbon asimetrici. Alchena care nu indeplineste toate aceste conditii este:
a. 2-metil-2-pentena

b. 4-metil-2-pentena
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C.

3-metil-2-pentena

d. 2-hexena

Raspuns corect: a.

Rezolvare: 2-metil-2-pentena nu prezinta izomerie geometrica

12. Dintr-o solutie organica ce contine fenol, acid benzoic, anilina si alcool

benzilic este necesar sa se separe acidul benzoic. Pentru aceasta, solutia

organica se spala cu:

a.
b.
C.
d.

solutie de NaHCOs
apa rece

solutie de HCI
solutie de NaOH

Raspuns corect: a.

Rezolvare: Acidul benzoic, spre deosebire de celelalte substante ale

amestecului, reactioneaza cu bicarbonatul de sodiu. Reactia are loc cu

degajarea dioxidului de carbon (efervescenta)

13. Care dintre urmatorii compusi are punctul de fierbere cel mai ridicat?

a.
b.
C.
d.

n-propan
1-propanol
2-cloropropan

propanal

Raspuns corect: b. 1-propanol

Rezolvare: Alcoolul are punctul de fierbere cel mai ridicat, datorita puntilor de

hidrogen formate.

14. O amina aromatica mononucleara, utilizata la obtinerea a numerosi

coloranti, este transformata in clorhidrat ce contine 24,738 % Cl. Amina este:

a. benzilamina b. o- sau p-toluidina

b. c. anilina d. o- sau p-etilanilina

Raspuns corect: b. o- sau p-toluidina

Rezolvare:
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CnH2n-7NH2 + HCl — CnH2n-7NH3*]CI-
24,738/100=35,5/Mciorhidrat= Moclorhidrat=3550/24,738=143,5 g/mol
Mciorhidrat=12n+2n-7+14+3+35,5=
(14n+45,5) g/mol
= 14n+45,5=143,5 = 14n=143,5-45,5=98 = n=98/14=7
= 0- sau p-toluidina- au si rol in obtinerea colorantilor
15. Acetatul de citronelil este o componenta a uleiului
volatil de trandafir, de muscata si de eucalipt.
Despre acesta este corecta afirmatia: CH,OCOCH;
a. poate fi sintetizat din citronelol si acid acetic,
in mediu bazic
b. contine 3 legaturi o C-O
c. se poate obtine din acid citronelic si metanol, in cataliza acida
d. contine 2 legaturi o C-O
Raspuns corect: b. contine 3 legaturi o C-O

Rezolvare:
CHZ_O_

(@]

_CH3

=)

16. Se dau compusii carbonilici urmatori:
CH;-CH-,-CH=0 Cﬁﬂs—ﬁ—cﬁﬂs
A O B
CH;-CH;- ﬁ— CH>—-CH;s CgHs— (|j|— CH; CgHs— CH,- (|:|— CH:

O @] (9]
C D E

Dintre acestia se pot obtine prin aditia apei la o alchina un numar de:
a. 4 b.2 c.3 d.5

Raspuns corect: c. 3
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Rezolvare: Alchinele, prin aditia apei pot forma urmatorii compusi carbonilici:
C, D si E. Reactia poartd numele de Kucerov si este catalizatda de
H2S04/HgSOa.

— +H,0
H;C—C=C CH,—CH; ——> C

cHs—c=c 225 p

CHs—CH,—Cc=c 205 g

17. Selectati molecula care contine legaturi duble conjugate:

Ao

Raspuns corect: b.

18. Matcha este ceaiul verde autentic utilizat in ceremonia ceaiului din
Japonia. Acesta devine tot mai popular si in tara noastra, in randul tinerilor,
mai ales sub forma de Matcha Latte. Printre componentii din ceai care aduc
beneficii pentru starea de bine a organismului se afla si L-teanina (cu structura
de mai jos).

NH,

__N__cH
HO,C ~ 3

O

Despre acest compus este corecta afirmatia:
a. este un aminoacid derivat al acidului glutamic

b. contine 4 grupe functionale
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c. este un aminoacid diaminomonocarboxilic
d. este un derivat al lizinei

Raspuns corect: a. este un H,N—CH—CH,~CH,—COOH

aminoacid derivat al acidului

glutamic COOH
Rezolvare: Acidul glutamic are
urmé&toarea structura (cu rosu) COOH

19. Dintre reactiile urmatoare sunt corecte:

H,N— CH—CH,—CH,~CO—NH—CH,—CHj

I. CH;-CH=CH—CH=CH, + By, —» CHr(le—CH:CH—(FH2

Br Br
COCH;
AICL
1I. + CH;COOH ——» + H0
HeCl
II. CH;-C=C—CH; + HCL—iii—-CHrgﬂ—?H—CHg
cl ¢l
Ni
IV. CH;-CH=CH—C=CH + 3H, —» CH3;—(CH,);—CH;
CH;—CH—CH; CH;—CH—CH;
V.
+ HNog.figﬁ_, + HO
NO,
VI H,SO
I!IIII!I+HN03 2804 Il!l“li! L H,0
NO,
a. I, Il siV
b. I, Il si IV
c. 1, IVsiVl
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d. II,VsiVl
Raspuns corect: c. |, IV si VI
Rezolvare: |. Aditie de halogen (1-4) la alcadiene
IV. Aditie de hidrogen catalizata de nichel = totala
VI. Azotarea naftalinei cu amestec sulfonitric = doar in pozitia a

20. Compusul B, obtinut ca produs majoritar in schema de mai jos, este:

HNO;+H,80, HNO;+H,S0,
> A » B
-H,0 -H,0
NO,
NO,
NO, NO,
a. b.
NO, d
NO,
C.
OoN

Raspuns corect: d.
21. Referitor la glicerol este adevarata afirmatia:
a. este un alcool gras insolubil in apa
b. prin nitrare formeaza un compus cu legaturi ionice
c. este un alcool polihidroxilic miscibil cu apa
d. se obtine prin hidroliza proteinelor din ou
Raspuns corect: c.
Rezolvare: Solubilitatea acesteia in apa este datorata legaturilor de hidrogen

formate.
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b
c. contin grupe cu caracter acid si grupe cu caracter bazic
d. pentru a forma fibroina se unesc prin legaturi de tip amidic

Raspuns corect: a.
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22. Dintre urmatorii compusi: acetat de etil, n-propanol, p-metilfenol, clorura
de n-propil, acid benzoic, benzen, reactioneaza cu solutie apoasa de NaOH
un numar de compusi egal cu:
a. 2 b.3 c.4 d.5
Raspuns corect: c.
Rezolvare: acetatul de etil £4 (hidroliza bazica)
n-propanol X
p-metilfenol = 4 reactioneaza cu NaOH
clorura de n-propil
acid benzoic
benzen X
23. Numarul alcoolilor care se gasesc in urmatoarea lista de compusi este egal
cu:
e
- ot 0. _OH
OH OH OH o 5
OH
a. 3 b.4 c.1 d.2
Raspuns corect: d. 2
Rezolvare: Doar primul si penultimul sunt alcooli, intrucat prezinta gruparea
hidroxil (-OH) legata de un atom de carbon saturat.
24. Matasea naturala este o fibra proteica formata majoritar din fibroina.
Referitor la compusii obtinuti prin hidroliza totala a fibroinei este falsa afirmatia:
a. au puncte de topire scazute deoarece sunt compusi nepolari
. cel mai simplu compus are molecula alcatuita din 10 atomi




Rezolvare: Prin hidroliza totald a fibroinei se obtin aminoacizi. Acestia au

puncte de topire ridicate.
25. Compusul D, obtinut in schema de mai jos in urma transformarii C — D,

este:

N
—_— A
AlCI; umeda

Raspuns corect: a.

Bry/FeBry anh.

» B +

Cl

Br

Br

Cl

-HBr

Rezolvare: A- izopropil benzen (cumen)

C
(produs
majoritar)

b Cl

Br

reactia A — B/C (substitutie la nucleu)

Cly/hv

D
-HCl

Br

Cl

compusul majoritar (C) este cel substituit in pozitia para.

reactia C — D (substitutie la catena laterala, la carbonul tertiar)

26. Alegeti afirmatia corecta referitoare la compusul de mai jos:

CH3COOCH=CH2
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a. nu se poate obtine printr-o reactie de esterificare
b. se obtine printr-o reactie de esterificare dintre un alcool si un acid
carboxilic nesaturat
c. este produsul reactiei etenei cu acidul acetic
d. rezulta prin esterificarea unui acid carboxilic saturat cu un alcool
nesaturat
Raspuns corect: a.
Rezolvare: Acetatul de vinil nu se poate obtine printr-o reactie de esterificare.
Acesta poate fi obtinut prin aditia acidului acetic la acetilena.
27. Structura care reprezinta corect o triglicerida este:
a H,C-0-CO-(CH,);5-CH; b H,C-COO-(CH,)4-CH;
Hé-O-CO-(CH;);-CH=CH-(CH1};-CH; HC:"'COO'(CH_?)H'CHS
H,C-0-CO-(CH,),5-CH; H,C-COO-(CH,);5-CH;

¢ H,C-0-CO-(CHy);4-CHy d H,C-0-(CH,);-CH=CH-(CH,);-COO0I
| I
H(|‘ -0-CO-(CH,);-CH=CH-(CH,);-CH; Hff-O-(CH;a.)m-COOH
H,C-0-CO-(CH,);-CH=CH-(CH,);-CH; H,C-0-(CH,)4-COOH

Raspuns corect: c.

Rezolvare: Trigliceridele sunt triesteri ai glicerolului cu acizii grasi (acizi
monocarboxilici, cu numar par de atomi de carbon(24) si catena liniara)

28. Compsul de mai jos, cunoscut ca izodihidrohistrionicotoxina, este o
neurotoxind secretata de broastele din specia Oophaga histrionica, ca
mecanism de aparare impotriva pradatorilor. Referitor la atomii a-f afirmatia

corecta este:

i
I
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o o ®

d.

e si d sunt tertiari; b este cuaternar
d este cuaternar, e si ¢ sunt tertiari
¢ si d sunt cuaternari; e si a sunt tertiari

f este secundar, a si b sunt tertiari

Raspuns corect: a. e si d sunt tertiari; b este cuaternar

Rezolvare: Atomul de carbon notat cu d este unul tertiar, avand doar trei

legaturi cu alti atomi de carbon. Cea de-a patra este cu un atom de azot.

29.Referitor la hidrocarburile A si B este corecta afirmatia:

© T o

d.

AL

A B

sunt izomeri de functiune
prin dehidrogenarea lui A se obtine un omolog al lui B
prin hidrogenarea partiala a lui B se obtine un izomer de catena al lui A

sunt izomeri de catena

Raspuns corect: c.

Rezolvare: Prin hidrogenarea partiala a lui B se obtine 2-octena, izomer de

catena cu A.

30. Un chimist doreste sa obtind butanoatul de etil (aroma de ananas) printr-

o reactie de esterificare. Referitor la aceasta este adevarata afirmatia:

a.

b
C.
d

in reactie se adauga o solutie diluata de acid sulfuric

. In amestecul obtinut in urma reactiei se gasesc 5 compusi chimici

este o reactie de substitutie

. raportul molar intre acidul butanoic si etanol este 1:1 deoarece reactia

este ireversibila

Raspuns corect: b.

Rezolvare: in amestecul obtinut in urma reactiei se gasesc 5 compusi chimici:
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butanoatul de etil sau butiratul de etil( aroma de ananas, produs de
reactie)

apa (produs de reactie)

H2SO4(catalizator)

acid butanoic(reactant- reactie reversibila)

alcool etilic (reactant- reactie reversibila)

Subiecte rezolvate de Pais Radu Constantin,
elev la Colegiul National ,,lulia Hagsdeu”, Bucuresti,

indrumator prof. Badea Mariana Lili
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PROBLEME DE FIZICA PROPUSE PENTRU GIMNAZIU
Clasa a Vl-a
1. O sticla inchisa contine 500 g de apa lichida. Sticla este uitata in
congelator, iar apa ingheatad complet. Stiind ca gheata isi mareste volumul la
inghet, precizeaza ce masa va avea blocul de gheata obtinut si ce se intampla
cu densitatea apei in timpul acestui fenomen de solidificare.
2. Pentru a determina aria unei marci postale neregulate, un elev foloseste
o foaie de matematica cu patratele care au latura de 0,5 cm. El numara 28 de
patratele complet acoperite si 16 patratele partial acoperite. Calculeaza aria
marcii postale.
R: 9 cm?
3. Intr-un cilindru gradat se afl& apa pana la nivelul de 70 cm?. Se introduce
complet o piesa metalica, iar nivelul apei urca pana la gradatia de 115 cm?.
Calculeaza volumul piesei si exprima acest rezultat in decimetri cubi (dm?) si
metri cubi
R: 45 cm? (0,045 dm? sau 0,000045 m3).
4. O bratara metalica are masa de 89 g si un volum de 10 cm?3. Calculeaza
densitatea acesteia in g/cm?® si determina din ce metal este fabricata, alegand
din urmatoarea lista de densitati: aluminiu (2,7 g/cm?3), fier (7,8 g/cm?®) sau
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cupru (8,9 g/cm?3).
R: 8,9 g/cm?, iar bratara este fabricata din cupru.

5. Doua masini merg pe sosea in aceeasi directie, una langa alta, cu exact
aceeasi viteza de 60 km/h. Explica daca soferul primei masini se afla in
miscare sau in repaus in raport cu: a) pasagerul din a doua masina; b) un
pieton care sta pe trotuar.

6. Un autobuz parcurge o distanta de 45 km intr-un interval de timp de 45
de minute. Calculeaza viteza medie a autobuzului exprimata in km/h si apoi
transforma aceasta viteza in unitatea de masura din S.1

R: 60 km/h (aproximativ 16,67 m/s).

7. Untermometru de camera defect arata constant cu 3 grade Celsius mai
mult decét valoarea reala (cand afara sunt O grade Celsius, el indica 3 grade
Celsius). Daca elevul foloseste acest termometru in laborator si citeste pe
scala temperatura de 21 grade Celsius, care este temperatura reala a mediului
respectiv?

R: 18 grade Celsius.

8. Rezervorul din sticla al unui termometru are un volum de 2 cm? si este
plin cu mercur. Cand este incalzit cu 10 grade Celsius, volumul mercurului
creste din cauza dilatarii, insa volumul rezervorului de sticla ramane aproape
neschimbat. Unde se duce surplusul de volum de lichid rezultat si ce
proprietate a lichidelor face ca acesta sa urce?

9. Intr-un circuit format dintr-o baterie, un bec si fire de legatura din cupru,
becul lumineaza. Ce se intdmpla daca taiem un fir de cupru si legam cele doua
capete taiate folosind o sfoara din bumbac uscat? Justifica pe baza
proprietatilor electrice ale materialelor.

10. Aiun magnet cu polii marcati clar (Nord si Sud) si o bara metalica vopsita
despre care nu stii daca este magnet sau doar o simpla bucata de fier. Explica
comment poti afla daca bara este un magnet adevarat, folosindu-te de
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interactiunea dintre poli.
Clasa a Vll-a

1. Doua forte orizontale actioneaza simultan asupra unui corp asezat pe o
masa neteda. Prima forta are valoarea de 3 N si este orientata spre Nord, iar
a doua forta are valoarea de 4 N si este orientata spre Est. Calculeaza
valoarea fortei rezultante care determind miscarea  corpului.
R: 5 N.

2. De un resort suspendat vertical, care are o constanta de elasticitate k =
200 N/m, se agata un corp cu masa m = 4 kg. Considerand acceleratia
gravitationald g = 10 N/kg, calculeaza forta elasticad ce apare in resort la
echilibru Si determina alungirea acestuia in centimetri.
R:40 N, 20 cm.

3.  Un corp cu masa de 5 kg este tras pe o suprafata orizontala cu o viteza
constanta, fiind supus unei forte de tractiune de 15 N. Stiind ca g = 10 N/kg,
determin& valoarea fortei de frecare si calculeaza coeficientul de frecare la
alunecare dintre corp Si suprafata.
R: 15N, 0,3.

4. O macara electrica ridica un palet de caramizi cu masa de 600 kg la o
inaltime de 12 metri, intr-un interval de timp de 24 de secunde, cu viteza
constanta. Considerand g = 10 N/kg, calculeaza lucrul mecanic efectuat de
macara si puterea sa utila exprimatd in wati (W) si kilowati.
R: 72000 J, 3000 W (sau 3 kW).

5. O piatra cu masa de 0,5 kg este lasata sa cada liber de pe marginea unui
pod aflat la inaltimea de 20 de metri fatd de suprafata apei. Neglijand frecarea
cu aerul si considerand g = 10 N/kg, calculeaza energia cinetica a pietrei in
momentul impactului cu apa.
R: 100 J.

6. O parghie cu lungimea totala de 2 metri are punctul de sprijin plasat la o

distanta de 0,5 metri de capatul stang, unde este asezat un corp cu greutatea
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de 600 N .Ce forta activa trebuie aplicata la capatul drept al parghiei pentru ca
aceasta sa ramana in echilibru orizontal?
R: 200 N.

7. Un muncitor foloseste un scripete mobil pentru a ridica un sac de ciment
cu masa de 50 kg. Neglijand masa scripetelui si frecarile, calculeaza valoarea
fortei cu care trebuie sa tragd muncitorul de franghie pentru a ridica sacul
uniform. Care este avantajul utilizarii acestui scripete?
R: 250 N.

8. Un acvariu este umplut cu apa pana la inaltimea de 60 cm. Cunoscand
densitatea apei de 1000 kg/m?® si g = 10 N/kg, calculeaza valoarea presiunii
hidrostatice exercitate strict de coloana de apa pe fundul acvariului. Exprima
rezultatul in Pascali (Pa) Si kiloPascali (kPa).
R: 6000 Pa ( 6 kPa).

9. Pistonul mic al unei prese hidrice de la un service auto are o arie de 5
cm?, iar pistonul mare are o arie de 500 cm?. Daca pe pistonul mic se aplica o
forta de 120 N, calculeaza valoarea fortei care se transmite pe pistonul mare.
Ce masa maxima poate avea o masind care poate fi ridicata astfel?
R: 12000 N, 1200 kg.

10. Un corp cu volumul de 400 cm® si masa de 320 g este aruncat intr-un
bazin cu apa care are densitatea de 1 g/cm?® Calculeaza valoarea fortei
arhimedice care ar actiona asupra corpului daca acesta ar fi scufundat complet
si determina daca acest corp se va scufunda, va pl uti complet imersat sau va
iesi partial la suprafata.
R: 4 N, corpul va pluti partial in lichid

Clasa a Vlll-a

1. O sursa de lumina punctiforma se afla la o distanta de 1 metru fata de un
paravan vertical. intre sursa si paravan, la jumatatea distantei (0,5 metri de
sursa), se asaza un disc opac cu raza de 10 cm, paralel cu paravanul.

Numeste fenomenul optic pe care se bazeaza formarea umbrei si calculeaza
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raza umbrei cercului proiectate pe paravan.
R: 20 cm.

2. Oraza de lumina cade pe suprafata unei oglinzi plane astfel incat unghiul
dintre raza incidenta si suprafata lucioasa a oglinzii este de 35 de grade.
Calculeaza valoarea unghiului de incidenta, a unghiului de reflexie si valoarea
unghiului  total format fintre raza incidentd si raza reflectata.
R: 110 grade.

3. O raza de lumina trece din aer in sticla. Stiind ca viteza luminii in vid si
aer este de aproximativ 300000 km/s, iar indicele de refractie al sticlei este n
= 1,5, calculeaza viteza cu care se propaga lumina prin bucata de sticla. Cum
se modifica directia razei de Ilumind la intrarea in sticla?
R: 200000 km/s, raza se apropie de normala.

4. Un fotograf foloseste un aparat foto dotat cu o lentila convergenta care
are distanta focala f = 20 cm. Calculeaza convergenta acestei lentile si exprima
rezultatul in unitatea de masura specifica din Sistemul International (dioptrii).
Ce fel de imagini poate forma o lentilda convergenta?
R: 5 dioptrii. Lentila convergenta poate forma imagini reale sau virtuale.

5. Prin sectiunea transversala a unui fir conductor din cupru, legat intr-un
circuit electric inchis, trece o sarcina electrica totala g = 90 C intr-un interval
de timp de un minut si jumatate. Calculeaza intensitatea curentului electric ce
strabate conductorul si numeste aparatul cu care se masoara aceasta marime
in laborator.
R: 1 A, ampermetrul.

6. Un reostat este conectat la o sursa de tensiune de 12 V. Cand valoarea
rezistentei este reglata la un anumit nivel, prin circuit trece un curent cu
intensitatea de 0,3 A. Determina valoarea rezistentei electrice a reostatului. Ce
se intampla cu intensitatea curentului daca marim rezistenta la 80 de Ohmi,
pastrand tensiunea neschimbata?
R: 40 Q, 0,15 A.

Pag. 47




7. Doua fire conductoare sunt realizate din acelasi material (cupru) si au
lungimi perfect egale. Primul fir are o grosime (sectiune transversala) de doua
ori mai mare decat al doilea fir. Care dintre cele doua fire se va opune mai mult
trecerii curentului electric (va avea rezistenta mai mare) si de céte ori?
R: Al doilea fir (cel subtire) are o rezistenta de doua ori mai mare.
8. Intr-un circuit electric sunt legate in serie trei rezistoare care au valorile
R1 =10 Ohmi, R2 = 15 Q si R3 = 25 QCircuitul este alimentat de o baterie ce
asigura o tensiune totala de 100 V. Calculeaza rezistenta echivalenta a
gruparii si intensitatea curentului electric care pleaca de la baterie.
R: 50 Q, 2 A
9. Intr-un calorimetru de laborator care contine o masa m1 = 200 g de apa
calda la temperatura t1 = 60 grade Celsius se adauga o masa m2 = 100 g de
apa rece la temperatura t2 = 15 grade Celsius. Neglijand capacitatea termica
a vasului si pierderile de caldura in atmosfera, calculeaza temperatura finala
de echilibru (te) a amestecului.
R: 45°C.
10. O centrald termica dintr-o locuinta trebuie sa produca o cantitate de
caldura Q = 92000000 Jouli pentru a incalzi apa dintr-un boiler. Centrala
functioneaza prin arderea de gaz natural (metan), care are o putere calorica q
= 46000000 J/kg. Calculeaza masa de gaz natural care trebuie arsa complet
de centrala pentru a genera aceasta cantitate de caldura.
R: 2 kg.

Prof. Simona Dana Turcu,

Liceul Teoretic "Marin Preda”, Bucuresti
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PROBLEME DE CHIMIE PROPUSE PENTRU GIMNAZIU

1.

tehnice/ populare ale substantelor (coloana C):

A

Carbonat de calciu

Acid azotic

Hidroxid de calciu

Acid sulfuric

Acid clorhidric

Oxid de calciu

Clorura de sodiu

Acid carbonic

Azotat de argint

Hidroxid de sodiu

B
H2804

Ca(OH)=z

CaCOa

HNOs

NaQH

H2C Oz

AgMNO;
Cao

MNacCl

C
Apa tare

Calcar

wWitriol

Sifon

Marmura

War stins

Var nestins

Sare de bucatarie

Soda caustica

Spirt de sare

Piatra iadului

Cu ajutorul sagetilor aratati corespondenta dintre formulele chimice

(coloana B), denumirile stiintifice ale substantelor (coloana A) si denumirile
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2. Se da urmatorul sir de formule chimice: CaO:2; ZnCl ; NaSOs4 ; AlO3;
Na(OH)2 ; AgO2 ; Na2POs ; COs . Corectati greselile strecurate intentionat si
explicati rationamentul.

3. Rezolvati urmatorul rebus denumind stiintific/ tehnic substantele care
au formulele:

VERTICAL: 1- denumirea tehnica/ populara a HCI

ORIZONTAL : 2- H2SO4;  3- Ca(OH)2 solutie; 4- Ca(OH)2; 5- H2SO4;  6-
Zn(NOs3)2; 7- SO2; 8- Ag20; 9-NaOH; 10-CaCOs; 11-CaCOs; 12-
CaSO04a.

2 -
3 - -
4 -
5
6 - -
7 - -
8 - -
9 -
10
11
12 -- -

4. Scrieti formulele chimice si denumirile compusilor formati din:

a) zinc (Zn") si oxigen (O) e) aluminiu'(Al) si sulf (S)"
b) magneziu (Mg") si clor (ClI) f) cupru (Cu)' si sulf "
c) fier'' si oxigen g) fosfor (P)° si clor (Cl)'
d) azot"(N) si hidrogen h) fier (Fe)" si sulf (S)"
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5. Completati coloana verticala 1 si liniile orizontale 2-8, astfel incéat pe

vertical sa rezulte denumirea stiintifica data amestecurilor omogene.

"

VERTICAL: 1 Sinonim pentru amestecuri omogene;

ORIZONTAL:

2 Sinonim pentru solubile;

3 Denumirea componentei care se gaseste in catitate mai mica intr-o solutie;
4 Denumirea componentei care se gaseste in catitate mai mare intr-o solutje;
5 Denumirea tehnica/ populara a solutiei formata din apa si sare;

6 Sinonim pentru dizolvant;

7 Constanta fizica care se refera la cantitatea maxima de substanta ce se
poate dizolva intr-o anumita cantitate de solvent, la 0 anumita temperatura;
8 Sinonim pentru insolubile.

6. Cunoscand ca serul fiziologic este o solutie de apa si sare, de
concentratie 0,9%, calculati cate grame de sare si cate grame de apa se
gasesc in 500g ser fiziologic?

R: 4,59 sare, 495,59 H20.

7. Stiati ca otetul este o solutie de acid acetic si apa, de concentratie 9%?
Calculati cate grame de acid acetic si cate grame de apa sunt necesare
pentru a prepara 500g de otet.

R: 459 acid acetic, 4559 apa.
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8. Cat fosfor (P), contine scheletul omenesc, stind ca masa medie a
scheletului este 11 kg si continutul sau in fosfat de calciu Cas(POa4)2 este de
58%.

R: 1,28Kkg.

9. Reactioneaza 21,4 g clorura de amoniu cu 16 g hidroxid de calciu. Sa se
determine:

a) care din substante este in exces si in ce cantitate;

b) cate grame amoniac se formeaza.

R: 1,2 g Ca(OH)2, 6,8gNHs.

10. Se da urmatoarea schema de reactii:
1) KClIO3 —>KCl + a’

2) a +b = CuQ
3) CuO_+ HCl =d + H)O

4)d + NaOH =e + NaCl |

a) ldentificati substantele notate cu literele a-e.

b) Scrieti ecuatiile reactiilor chimice.

c) Calculati ce cantitate de KCIO3s de 80% puritate trebuie descompusa
termic daca jumatate din substanta a participa in a doua reactie si rezulta 3
moli de CuO. Determinati masa precipitatului e obtinut in final.

R: 294 g Cu(OH)2 .

Prof. Isabela Bejenariu, Bucuresti
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PROBLEME DE FIZICA PROPUSE PENTRU LICEU

Clasa a IX-a

1. Un corp cu masa de 4 kilograme porneste din repaus si se deplaseaza
rectiliniu pe o suprafata orizontala neteda. Sub actiunea unei forte constante,
corpul parcurge o distanta de 18 metri intr-un interval de timp de 3 secunde.
Calculati valoarea acestei forte.

R:16 N.

2. Un sistem format din doua corpuri este lasat liber. Corpul de masa m1 = 2
kilograme se afla pe o masa orizontala unde coeficientul de frecare este 0,5,
iar corpul de masa m2 = 3 kilograme atarna vertical, fiind legat de primul printr-
un fir ideal trecut peste un scripete. Determinati acceleratia sistemului si
tensiunea din fir.

R: 18N.

3. Un sistem elastic este format din doua resorturi identice, legate in paralel,
avand fiecare lungimea initiala nedeformata de 10 centimetri. De acest sistem
de resorturi se suspenda pe verticald un corp cu masa de 4 kilograme. Stiind
ca la echilibru lungimea ansamblului devine 15 centimetri calculati constanta
elastica a unui singur resort.

R: 400N/m.
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4. Un carucior cu masa de 2 kilograme se deplaseaza pe o sina orizontala fara
frecari cu o vitezd de 10 metri pe secunda si se ciocneste frontal cu un alt
carucior, cu masa de 3 kilograme, care se afld in repaus. In urma impactului,
cele doua carucioare raman cuplate. Calculati cantitatea de caldura degajata
in timpul ciocnirii plastice.

R: 60J.

5. Un corp cu masa de 2 kilograme este aruncat pe verticala in sus, de la
nivelul solului, cu o viteza initiala de 20 de metri pe secunda. Neglijand
rezistenta aerului, determinati energia cinetica a corpului in momentul in care
acesta a ajuns la inaltimea de 15 metri fata de sol.

R: 100J.

6. Un corp cu masa de 5 kilograme este lansat in sus, de-a lungul unui plan
inclinat care are sinusul unghiului de inclinatie egal cu 0,6 si cosinusul egal cu
0,8. Corpul porneste cu o viteza initiala de 10 metri pe secunda si se opreste
dupa ce parcurge o distanta de 5 metri pe plan. Calculati valoarea acceleratiei
de franare, forta de frecare si coeficientul de frecare la alunecare dintre corp
si plan

R: 4 Newtoni, 0,1.

7. O instalatie electrica ridica in mod uniform o sarcind cu masa de 500 de
kilograme la o inéltime de 10 metri, intr-un timp de 5 secunde. Stiind ca
randamentul instalatiei este de 80% calculati puterea totala pe care o consuma
aceasta instalatie.

R:12,5kW.

8. O raza de lumina cade pe suprafata apei dintr-un bazin. Stiind cad adancimea
realad a bazinului este de 4 metri, iar indicele de refractie al apei este de 4/3,
determinati prin calcul adancimea aparenta la care pare ca se afla fundul
bazinului atunci cand este privit de sus, pe o directie aproape verticala.

R: 3m.
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9. Un obiect subtire este asezat perpendicular pe axul optic principal al unei
lentile convergente care are distanta focala de 20 de centimetri. Obiectul este
plasat la o distantd de 30 de centimetri in fata lentilei. Determinati pozitia
imaginii .

R: 60cm

10.Doua lentile subtiri sunt lipite stréns una de cealalta, formand un singur
sistem optic centrat. Prima lentild este convergenta si are o distanta focala de
20 de centimetri, iar a doua lentila este divergenta, avand distanta focala de
25 de centimetri. Un obiect real este plasat la distanta de 50 de centimetri in
fata acestui sistem acolant. Determinati pozitia imaginii finale formate de
sistem.

R: Imaginea este virtuala si se formeaza la o distanta de 100 de centimetri
in fata sistemului de lentile.

Clasa a X-a

1. Intr-un cilindru vertical cu piston ideal se afld o mas& de gaz ideal
monoatomic .Gazul se afla initial la temperatura de 300 K si ocupa volumul
de 2 litri. Gazul este incalzit izobar, primind o cantitate de caldura egala cu
500J, volumul sau dublandu-se. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz in
acest proces si variatia energiei sale interne.

R: 200 Jouli, 300 Jouli.

2. O masa de gaz ideal parcurge un ciclu format dintr-o comprimare izobara,
o incalzire izocora si o destindere izoterma. in timpul comprimarii izobare la
presiunea de 1 atm, volumul gazului scade de la 5 litri la 2 litri. Calculati

lucrul mecanic total efectuat de gaz in cele doua transformari

R: -300J.

3. O masina termica functioneaza dupa un ciclu Carnot intre temperaturile T,
=400 K si T, = 300 K in timpul unui ciclu, masina efectueaza un lucru
mecanic util de 1000J. Calculati randamentul ciclului si cantitatea de caldura

pe care masina o cedeaza sursei reci in timpul unui singur ciclu.
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R: 25%, 3000J.

4. Un calorimetru de aluminiu cu masa de 200 grame contine 400 grame de
apa la temperatura de 20°C. in calorimetru se introduce un corp de fier cu
masa de 500 grame, incalzit in prealabil la temperatura de 100°C. Se cunosc
caldurile specifice: pentru apa 4200J/kg-K, pentru aluminiu 900J/kg-K si pentru
fier 460J/kg-K. Neglijand pierderile de caldura in exterior, calculati temperatura
de echilibru termic a sistemului.

R: 28°C.

5. O cantitate de 2 moli de gaz ideal este supusa unei transformari in care
presiunea variaza liniar cu volumul conform relatiei P = k - V. Gazul se extinde
de la volumul V; = 1 m3la volumul V, = 3 m3. Stiind ca presiunea initiald a fost
p1 = 200 Pascali, calculati lucrul mecanic efectuat de gaz in aceasta
transformare.

R: 800J.

6. O sursa de curent continuu are tensiunea electromotoare E = 24 Volti si o
rezistenta interna r = 2 Ohmi. La bornele sursei se conecteaza un grup format
din doua rezistoare identice legate in paralel, fiecare avand rezistenta de 12
Ohmi. Calculati intensitatea curentului electric prin sursa si tensiunea la
bornele gruparii de rezistoare.

R: 3A, 18V.

7. Un circuit electric contine un rezistor cu rezistenta variabila R conectat la o
sursa de tensiune cu rezistenta interna r = 4 Ohmi. Se constata ca puterea
debitata de sursa pe circuitul exterior are aceeasi valoare, egala cu 36 W,
pentru doua valori diferite ale rezistentei exterioare. Daca una dintre valori este
R; = 1 Ohm, determinati cea de-a doua valoare R, a rezistentei si valoarea
tensiunii electromotoare a sursei.

R: 16 Q, 15 Volti.

8. O retea electrica simpla sub forma de patrat are laturile realizate din
conductori cu rezistenta de cate 6 Ohmi fiecare. Sursa de tensiune are
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rezistenta interna neglijabila si este conectata intre doua colturi diagonal
opuse ale patratului, debitdnd un curent total de 4 A Calculati rezistenta
echivalenta a retelei si tensiunea electromotoare a acesteia.
R: 6Q, 24 Volti.
9. Un acumulator cu tensiunea electromotoare E = 12 Volli si rezistenta interna
r = 1 Q alimenteaza un circuit. in timp de 10 secunde, energia disipata sub
forma de caldura in interiorul sursei este de 40 J. Calculati intensitatea
curentului electric din circuit si rezistenta consumatorului extern.
R: 2 Amperi, 5 Q.
10. Un voltmetru cu rezistenta interna de 900 Qeste conectat in paralel cu un
rezistor dintr-un circuit si indica o tensiune de 18 V. Pentru a modifica domeniul
de masurare al acestui voltmetru de 10 ori trebuie conectat in serie cu el un
rezistor aditional. Calculati valoarea rezistentei electrice a acestui rezistor
aditional.
R: 8100 Q.
Clasa a Xl-a

Oscilatii mecanice
1. Un punct material cu masa de 2 kg executa o miscare oscilatorie armonica
ideald. Energia mecanica totald a oscilatorului este de 100 de J Stiind ca
perioada miscarii este de 2 secundecalculati valoarea amplitudinii acestei
oscilatii.
R: 3,16 metri.
2. Un corp suspendat de un resort elastic vertical executa oscilatii armonice.
Cand corpul se afla la o distanta de 3 cm fata de pozitia de echilibru, viteza sa
este de 40 dcm/se centimetri pe secunda. Cand corpul se afla la distanta de 4
cm de pozitia de echilibru, viteza sa devine de 30 cm/s. Calculati valoarea
amplitudinii miscarii.
R: 5cm.

3. Un corp suspendat de un resort elastic vertical executa oscilatii amortizate.
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Intervalul de timp in care amplitudinea oscilatiilor scade de 2 ori este de 4
secunde. Determinati dupa céat timp de la inceputul miscarii energia
mecanica a acestui oscilator scade de 16 ori fatd de valoarea sa initiala.

R: 8 secunde.
4. Un tub sonor deschis la ambele capete are o lungime de 1 metru. Stiind ca
viteza de propagare a sunetului in aer este de 340 m/s calculati frecventa
sunetului fundamental (frecventa de ordinul intai) emis de acest tub.

R: 170 Hz.

5. O unda plana se propaga cu o viteza de 10 m/s. Sursa care produce unda
executa oscilatii armonice cu o amplitudine de 5 metri si o frecventa de 2 Hz.
Scrieti forma matematica a ecuatiei acestei unde plane si calculati valoarea
elongatiei unui punct aflat la distanta de 5 metri fata de sursa la t=1s.

R: y=5sin(41t — 0,41x), 0 metri.

6. . Intr-un dispozitiv interferential Young, distanta dintre cele doua fante este
de 1 mm, iar ecranul de observatie se afla la distanta de 2 m de planul fantelor.
Dispozitivul este iluminat monocromatic cu o radiatie ce are lungimea de unda
de 500 nm. Calculati valoarea interfranjei obtinute pe ecran

R: 1 mm.

7. Folosind acelasi dispozitiv Young descris in problema anterioara
(interfranja fiind de 1 milimetru), calculati distanta masurata pe ecran de la
franja centrala luminoasa péana la a patra franja intunecata laterala.

R: 3,5 mm.

8. O raza de lumina nepolarizata cade sub un unghi de incidenta oarecare din
aer pe suprafata plana a unui bloc de sticla. Se constata ca pentru un unghi
de incidentd egal cu 60° raza reflectatd este complet polarizata. Calculati
valoarea indicelui de refractie al sticlei si valoarea unghiului de refractie
corespunzator.

R: 1,73, 30°.

9. Pe o retea de difractie ce are un numar de 200 de trasaturi pe fiecare
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milimetru cade perpendicular un fascicul de lumina monocromatica. Se
observa ca maximul de ordinul al doilea se formeaza sub un unghi de
difractie de 30°. Determinati valoarea constantei retelei.

R: 5 pm.

10.Folosind datele din problema anterioara (constanta retelei fiind de 5 ym),
calculati lungimea de unda a luminii monocromatice utilizate in acest
experiment, exprimata in nanometri.

R: 1250nm.

Prof. Simona Dana Turcu, Liceul Teoretic "Marin Preda”, Bucuresti
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PROBLEME DE CHIMIE PROPUSE PENTRU LICEU

1. Intr-un calorimetru care are capacitatea caloricd 29,7 kJ/K sunt arse 5

g de fructoza (CeH1206), temperatura crescand cu 2,635 K. Sa se
calculeze caldura de combustie a fructozei in kd/mol.

Mase atomice: C =12.0, H= 1.0, O = 16.00.

R: 2817,3 kJ/mol

2. Intr-un calorimetru care are capacitatea caloricd 21,7 kJ/K sunt arse
2,62 g de acid lactic (C3HgO3), temperatura crescand cu 1,800 K. Sa se
calculeze caldura de combustie a acidului lactic in kJ/mol.

Mase atomice C = 12.0, H=1.0, O = 16.00

R: 1341,8 kJ/mol.

Prof. Nectara Mircioaga, Bucuresti
3. Elementul al caui atom contine 6 electoni in trei substraturi de tipul s este:
a. sLi, b. 10Ne, c. 11Na, d. 12Mg, e. 1sAr, f. 19K, g. 20Ca.

4. Reprezinta configuratia electronica a elementelor cu numarul atomic Z1 =
8, Z2 =18, Z3 =28, Z4 = 38, Z5 = 48, Zes = 58. Precizati grupa si perioada in

care este asezat fiecare element in tabelul periodic al elementelor.

Pag. 60




5. Calculati volumul de hidrogen, in conditii normale, ce se degaja in reactia
unei solutii de acid clorhidric cu 1,5 moli de aluminiu.
R: V=3361H..
6. O solutie de acid sulfuric cu volumul V1 = 0,65L neutralizeaza complet V2
= 1L solutie hidroxid de bariu 0,215M. Determinati, prin calcul, molaritatea
solutiei de acid sulfuric.
R: ¢c=0,33 M.

Prof. dr. Emil Gheorghe, Magurele
7. Afla:
a. Cat cantareste un atom de zinc?
b. Ce numar de atomi se afla intr-un gram de bariu?
R:a. 1,075-10% g; b. 4,39-102" atomi.

8. Ce concentratie are solutia obtinuta prin dizolvarea a 50 g soda de rufe in
400 mL apa?

R: 4,11%.

9. a. Peste 200 mL solutie NaCl (p = 1,12 g/cm?) si concentratie 20% se pun
200 mL apa. Ce concentratie procentuala are solutia rezultata?

b. Peste solutia de la punctul a) se adauga o solutie decimolara de azotat de
argint pentru precipitare. Afla volumul acestei solutii.

R:a. 10,56%; b. 7,6 I.

10. Daca se amesteca 600 g apa cu 4 L solutie 0,1M de soda caustica, ce
concentratie molara are solutia rezultata?

R: 0,086M.

Prof. dr. lonela Alan, Bucuresti
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CONCURS INTERDISCIPLINAR FIZICA-GEOGRAFIE

‘STEFAN HEPITES”

21 MARTIE 2026

Se considera: g =10m/s?
F1. Un corp este lansat de la baza unui plan inclinat cu unghiul o =z/4 in sus
pe plan, revenind la baza planului in timpul 7. Coeficientul de frecare la

alunecare dintre corp si plan fiind x, viteza initiala de lansare este:

vt g’f/H ) ”/H =

F2. Doua autoturisme se deplaseaza rectiliniu, in acelasi sens, cu viteze

constante. Primul autoturism se deplaseaza cu viteza de 20m/s in spatele celui
de-al doilea, care are viteza de 10m/s. Cand distanta dintre cele doua vehicule
este de 40m, primul autoturism fréneaza pana cand distanta dintre cele doua
autoturisme devine 20m, iar cele doua autoturisme au aceeasi viteza, de
10m/s. Intervalul de timp in care are loc franarea este:

a. 6s b. 55s C. 5s d. 4,5s e. 4s f. 3,55

F3. Doua corpuri de mase egale sunt legate de capetele unui fir inextensibil
trecut peste un scripete ideal. Daca peste unul dintre corpuri se aseaza un

corp de masa am, sistemul este pus in miscare acceleratd. Pentru ca
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acceleratia sistemului sa se reduca cu 10%, asupra celuilalt corp trebuie sa
actioneze o forta:

a. 9Amg/10 b. Amg/9 c¢. amg/2 d. 03Amg e. Amg/10 f. 9Amg/2
F4. Un mobil plecand din repaus parcurge o fractiune f<0,5 din spatiul total
S cu o acceleratie constanta, iar restul spatiului, intr-o miscare uniforma, cu

viteza la care ajunge Tn momentul in care forta care produce acceleratia

dispare. Daca timpul in care parcurge prima jumatate de drum este ¢, timpul

t, in care parcurge ultima jumatate de drum este:

a. t,/(2f+3) b. t/(f+1) c.f, d. ft,/(f-1) e.t/(2f+1) f. ft,/(2f+3)
F5. Un corp punctiform este lansat de la suprafata Paméantului pe verticala in
sus cu viteza initiald v, =12m/s, deplaséndu-se fara frecare. Intr-un punct P,
energia potentiala este jumatate din energia cinetica, iar in alt punct P, energia
cinetica reprezinta jumatate din energia potentiala. Distanta dintre puncte P,
si P,, respectiv timpul in care este parcursa aceasta distanta sunt:

a 5,125m 1,75m c 2,4m 0,521m o 10m 5,125m
" 1,435s " 0,452s " 0,284s " 0,345s " 1,825s " 0,452s

F6. Un corp cu masa m =10kg se afla in repaus pe o suprafata orizontala. De
corp este prins un resort, a carui directie formeaza unghiul « =30° deasupra
orizontalei. Constanta elastica a resortului este k =100N/m, iar coeficientul de
frecare dintre corp si suprafata este u= J31/6. Energia potentialda minima

inmagazinata in resort, necesara scoaterii corpului din pozitia de repaus, este
aproximativ:
a. 0,1J b. 215J c. 4J d. 4,25) e. 5J f. 55J

F7. Un corp de masa m=0,5kg coboara liber de la inaltimea h=20m, fara

viteza initiala, pe un plan inclinat de unghi « =30°. Coeficientul de frecare la

alunecare creste liniar de la zero, n varful planului, pana la x=0,5 la baza

planului. Energia cinetica a corpului la baza planului inclinat este aproximativ:
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a. 20,25J b. 25J c. 30,25J d. 36J e. 56,25J f. 72,254
F8. Pe o suprafata orizontala care are la capat un perete vertical, se afla doua
corpuri 1 si 2, cu mase egale, m=12kg. Corpurile sunt legate de un resort
elastic avand constanta de elasticitate k = 200N/m, initial nedeformat, iar corpul
1 se afla in contact cu peretele. Coeficientul de frecare la alunecare dintre
corpuri si plan este x=0,2. Viteza minima care trebuie imprimata corpului 2
catre corpul 1, astfel incat acesta din urma sa se desprinda de perete, este:

a. 0,3m/s b. 0,8m/s  c¢. im/s d. 12m/s e. 2m/s f. /3mis
F9. Un disc orizontal de raza R se roteste in jurul axului sau vertical. Pe un
cerc de raza r<R, cu centrul in centrul discului, sunt practicate 8 orificii
circulare, egale si echidistante, numerotate de la 1 la 8. De la inaltimea
h=15m, pe verticala orificiului 1, este lasat sa cada liber un corp punctiform.
Frecventa minima cu care trebuie sa se roteasca discul, astfel incat corpul sa

treaca prin orificiul 4 este:

3 . d.
a. grot/mln b. %rot/s c. ?rot/s e. grot/s f. grot/min
T
—rot/min
J3

F10*. Un satelit geostationar (pozitia sa se afla permanent pe aceeasi verticala
care trece printr-un punct de observatie fix de pe Pamant) orbiteaza Pamantul.

Se considera raza medie a Pamantului R, =6400km, perioada sa de rotatie

T =24h, iar acceleratia gravitationald la suprafata Pamantului g = 2. Distanta

dintre punctul de observatie si satelit este:
a. b. c. d. e. f.
15110km 25220km 35800km 64880km 72110km 82010km
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X CONCURS INTERDISCIPLINAR FIZICA-GEOGRAFIE

‘STEFAN HEPITES”

21 MARTIE 2026

1

ey

Se considera: g =10m/s?, R=8,31J/molK , k = =9.10°Nm?/C?

F1. Un termometru gresit etalonat indica —4°C in apa cu gheata si 106°C in apa
care fierbe. Valoarea la care temperatura reala coincide cu cea citita este:

a. 10°C b. 20°C c. 30°C d. 40°C e. 46°C f. 50°C

F2. Un corp de masa m=50g se afla in contact cu un resort de constanta
elastica k =2000N/m. Resortul

este fixat la celalalt capat si

1%
comprimat initial cu x=25cm, . d

AYYY

ca in figura alaturatd. Dupa a ' m i)

destinderea  resortului  (se

neglijeaza frecarea pe durata destinderii), corpul se desprinde de acesta si
parcurge pe suprafata orizontala distanta d =0,9m. Corpul urca apoi pe un plan
inclinat de unghi « =30°, racordat lin suprafetei orizontale. Miscarea se face
cu frecare dupa destinderea resortului, coeficientul de frecare la alunecare
avand aceeasi valoare (y=1/\/§) atat pe planul orizontal cat si pe planul
inclinat. Tndltimea maxima atins& de corp pe planul inclinat este aproximativ:
a. 18cm b. 31cm C. 36cm d. 58cm e. 73cm f. 94cm

F3. O baterie cu tensiunea electromotoare E = 4,5V, asigura printr-un resistor
R=7,50 un curent cu intensitatea /=500mA. Curentul de scurtcircuit al

bateriei este:
a. 15A b. 2A C. 25A d. 3A e. 3,5A f. 4A
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F4. Doua sarcini punctiforme fixe g, =+4uC Si g, =-1uC sunt plasate, in aer,
pe aceeasi linie dreapta la distanta d =30cm. O a treia sarcind g; = +2.C este
adusa din infinit in punctul in care intensitatea campului electric este nula.

Lucrul mecanic efectuat de campul electric este:

a. -60mJ  b. 60mJ c. -3o0mJ  d. 30mJ e. -600mJ  f. -120mJ
F5. Un balon cu monoxid de carbon (C, =2,5R) se destinde izobar. Raportul
dintre lucrul mecanic efectuat si caldura absorbita este:

a. 2/3 b. 2/5 c.2/7 d. 3/4 e. 3/5 f. 3/7

F6. O cantitate de gaz ideal aflat initial in starea A caracterizata de parametrii
ps=10°Pa, t, =17°C si V, =2L este supusa transformarii ciclice din figura
alaturata. Temperatura starii B este:

a. 51°C b. 290°C c. 510°C d. 547°C e. 574°C f. 597°C

F7. Un gaz ideal (C, =3,5R) inchis intr-o butelie este supus unei transformari
ciclice reprezentata in figura aldturata. In starea 1 parametrii de stare sunt:
p;=10°Pa, t,=27°C, V,=4dm?>, iar in transformarea 1—2 temperatura este
mentinuta constanta. Cunoscand In2=0,7, caldura cedata in transformarea
ciclica este:

a. —-1680J b. -1280J c. -400J d. 400J e. 1000J f. 1280J

F8. Doua surse de tensiune electromotoare
R
E,=E, =12V si  rezistente interioare Rs

rn=r,=240Q, alimenteaza circuitul din figura Ear2

. ) R2 _

alaturata in care consumatorii au rezistentele
i Evr
1.1

electrice: R =6Q, R,=4Q Si R;=44Q.

Intensitatea curentului electric care strabate fiecare baterie este:
a. 0,25A b. 0,5A c. 0,75A d. 125A e. 1,5A f. 175A

F9. Doi conductori metalici filiformi de lungimi L, si L, , au rezistivitatile electrice

p=18-10%0m si p, =2,4.10%am. Conductorii au acelasi diametru si intre
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rezistentele lor exista relatia R, =3R,. Raportul L,/L, al lungimilor celor doi

conductori este:
a. 2,25 b. 25 c.3 d. 4 e. 4,25 f. 45

F10*. Printr-un tub capilar s-au picurat 22 picaturi de apa

(Paps =10°kg/m® 0,5 =73-10°N/im) s apoi un volum egal de alcool
(Pacoor =0,791-10%kg/m® |, obtinandu-se 60 de picaturi. Coeficientul de tensiune

superficiala al alcoolului este:

a.77-10°N/m b. 73-10°N/m €. 40-10°N/m d. 29-10°N/m €. 21-10°N/m  f. 13-10°N/m

CONCURS INTERDISCIPLINAR FIZICA-GEOGRAFIE
‘STEFAN HEPITES”

21 MARTIE 2026

1

ey

=9.10°Nm?/C?,

Se considera: g =10m/s?, c=3-10%m/s, k =

o = 47107 Him

F1. intr-un laborator geofizic care studiaza vibratiile solului, doi senzori plasati
de-a lungul axei Ox, pe directia EST-VEST, inregistreaza vibratiile solului
produse de o unda seismica slaba. Deplasarile lor fata de pozitia de echilibru
sunt descrise de relatiile: x, =4cos(2zt)(mm) Si x, =4sin(2zt)(mm), unde timpul
se masoara in secunde. Distanta maxima dintre cei doi senzori in timpul
oscilatiei este:

a. 2mm b. 2J2mm ¢. 4mm d. 42mm e. 6mm f. 642mm

F2. Un pendul matematic care bate secunda la Ecuator, la nivelul marii, este

transportat intr-un laborator de pe Statia Spatiala Internationala, la altitudinea

h=400km, fatd de suprafata Pamantului (R, = 6400km), unde exista o gravitatie

Pag. 67




efectiva (datorata unui sistem experimental), care respecta legea de variatie a

acceleratiei gravitationale cu altitudinea g(h). Diferenta de timp indicata de
pendulul aflat pe statie, fata de unul identic ramas la sol, dupa At=12h, este:
a. 18min b. 30min C. 36min d. 40min €. 45min f. 60min

F3. Doua unde mecanice armonice identice, care se propaga in sensuri opuse

pe aceeasi coarda intinsa, sunt descrise prin ecuatiile y, = 3sin[a>t+27”xj(mm)

Siy, = 3sin(a)t—27ﬂx)(mm) . Prin superpozitia lor se formeaza o unda stationara,

pentru care distanta dintre un nod si un ventru este 6cm . Distanta fata de cel
mai apropiat nod a unui punct care oscileaza cu amplitudinea 3+/3cm este:
a. 0,50cm b. 1cm C. 1,25cm d. 1,5cm €. 1,75cm f. 2cm

F4. Membrii unei expeditii de explorare intr-o zona carstica observa ca atunci
cand vantul patrunde intr-o cavitate carstica verticala ingusta, aceasta
produce sunete asemanatoare celor generate de un tub sonor inchis la un
capat. Cu ajutorul unui senzor acustic se detecteaza trei rezonante

consecutive ale coloanei de aer din cavitate la frecventele 425Hz, 595Hz Si
765Hz. Considerand viteza sunetului Tn aer v =340m/s, adancimea cavitatii

este:
a. 0,25m b. 0,5m C. 0,75m d. 1m e. 125m f. 1,5m

F5. intr-o statie geofizicd de monitorizare a furtunilor electrice, un generator de

curent alternativ de frecventd v=50Hz alimenteaza un circuit in care sunt
conectate n paralel un rezistor cu rezistenta R=32Q si un condensator cu

capacitatea C. Curentul electric din circuit este defazat fatd de tensiunea
aplicata cu un unghi ¢=%. Pentru a anula acest defazaj, se conecteaza in

paralel cu rezistorul si condensatorul o bobina ideala, care este realizata sub
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forma unui solenoid cu miez de aer, de lungime /=10cm si arie a sectiunii

transversale S=5cm?. Numarul de spire al bobinei este:

a. 6000 b. 5000 C. 4000 d. 3000 e. 2000 f. 1000

F6. Un instrument dintr-o statie meteorologica pentru detectarea perturbatiilor
electromagnetice produse de furtuni foloseste un circuit RLC serie alimentat
de o sursa de curent alternativ cu tensiune si frecventa constante. Circuitul
functioneaza initial la rezonantd, avand factorul de calitate Q=5. La
recalibrare lungimea bobinei se reduce cu f =50% (numarul de spire ramane
constant), iar distanta dintre armaturile condensatorului se modifica astfel incat
factorul de calitate al circuitului sa ramana acelasi. Raportul puterilor active
P, I P, in cele doua situatii este:

a. 0,5 b. 0,25 c. 0,1 d. 0,05 e. 0,017 f. 0,002

F7. Un corp de masa m este suspendat in plan vertical, prin intermediul a
doua resorturi de constante k, =125N/m si k, = 200N/m, legate initial in paralel.
Se suspenda ulterior acelasi corp de gruparea serie a celor doua resorturi.

Raportul £, /E al energiilor potentiale de deformare elastica
1(serie) P1 (paralel) ’

inmagazinate in resortul de constanta elastica k, este:
a. 0,38 b. 1 C. 26 d. 4 €. 6,76 f. 10

F8. O statie de emisie transmite date meteorologice catre un satelit folosind o

antena dipol semiunda, acordata la frecventa v, =100MHz. Daca lungimea

antenei se micsoreaza cu 20%, variatia relativd a lungimii de unda a
semnalului emis este:
a. -50% b. —25% C. —20% d. -10% e. 20% f. 25%

F9. Un circuit serie contine un rezistor R =20Q, o bobina ideala cu reactanta
inductiva X, =30Q si un condensator cu reactanta capacitiva X, =10Q.
Circuitul este alimentat la tensiunea efectiva U =100V . Intensitatea efectiva a

curentului prin circuit este aproximativ:
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a. 2A b. 25A c. 3A d. 3,5A e. 5A f. 7A

F10*. Doua sarcini electrice identice, g = 2.C fiecare, sunt fixate pe o suprafata
orizontala la distanta b=0,2m una de alta. La mijlocul segmentului care le
uneste se afla o mica bilda de masad m=0,4kg, incarcata cu aceeasi sarcina g

, care se poate deplasa fara frecare de-a lungul

v(m/s)
liniei care uneste sarcinile. Perioada micilor
oscilatii ale bilei pe directia orizontala este: 20
1 4 5 th)
a. 0,21s b. 0,33s C. 0,5s d. 0,67s e. 0,75s f. 0,87s

CONCURS INTERDISCIPLINAR FIZICA-GEOGRAFIE
“‘STEFAN HEPITES”

21 MARTIE 2026

Se considera: g =10m/s?

F1. Un corp este lansat, vertical in sus, cu viteza initiald v, =10m/s. Se
neglijeaza frecarea cu aerul. Inéltimea fatd de nivelul de lansare, la care
energia potentiala a sistemului corp-Pamant este un sfert din energia cinetica
a corpului, este:

a. 0,5m b. 1m C. 1,25m d. 2m e. 25m f. 5m

F2. In graficul din figura aldturati este reprezentatd dependenta de timp a
vitezei unui mobil ce se deplaseaza pe o traiectorie rectilinie. Lucrul mecanic
efectuat de forta rezultanta care actioneaza asupra mobilului are valoarea:

a. -16J d. 16J

b. 0J e. 24J
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c. 8J f. 324
F3. Un fir confectionat din cupru (p=1,7-10_8 Om; E:13-1010N/m2) se alungeste

CuU A’ =0,15m, sub actiunea unei forte F =221N. Rezistenta electrica R a firului

respectiv este:
a. 150 b. 30 c. 15Q d. 10 e. 0,75Q f. 0,150

F4. Un gaz ideal (C, =15R) absoarbe izobar o cantitate de caldura Q. Lucrul

mecanic efectuat de gaz in acest proces este:
a. Q/4 b. Q/2 c.Q d. 3Q/5 e. 2Q/5 f. 2Q/3
F5. in graficul din figura al&turatd este reprezentatd dependenta de timp a

fortei rezultante care actioneaza asupra unui mobil de masa m=1kg. Initial

mobilul este in repaus. Viteza mobilului la momentul de timp t =5s este:

a. 0,5m/s d. 5m/s

b. 0,2m/s e. 6m/s

C. 1m/s f. 10m/s

F6. Cilindrul din figura alaturata contine o

cantitate de gaz ideal (C, =15R). Pistonul se . k
deplaseaza lent, fara frecari, iar lungimea | . 90’2 Vid

nedeformata a resortului este egala cu lungimea

cilindrului. Cilindrul, pistonul si resortul au capacitaj

calorice neglijabile. Caldura molara a gazului in aceste

conditii este: 0 1I zla Ia ; f(s)
a. R b. 2R C. 3R/2 d. 5R/2 e. 7R/4 f.9R/4

F7. in graficul din figura alaturatd este reprezentata
dependenta de timp a intensitatii curentului printr-un
conductor. Sarcina transportata prin sectiunea

transversala a conductorului in cea de a treia secunda

este:
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a. 45C d. 2C
b. 3C e. 15C
C. 25C f. 1C

F8. Un mobil porneste intr-o miscare uniform variata, din originea axei Ox, cu
viteza initiald v, =15m/s. Dupa un timp ¢ =25s de la inceputul migcarii, mobilul
trece printr-un punct de coordonata x>0 cu viteza v=-10m/s. Spatiul total

parcurs de mobil pana in acest moment de timp este:

a. 62,5m b. 112,5m C. 125m d. 150m e. 162,5m f. 175m

F9. Un automobil electric, avand masa M, coboara pe un deal (asimilat cu un
plan inclinat), cu motorul oprit. Apoi, automobilul urca acelasi deal cu motorul
pornit. in ambele cazuri, viteza automobilului este constantd, v. Atunci cand
motorul automobilului este alimentat de un acumulator care are la borne
tensiunea U, prin circuitul electric al motorului automobilului circula un curent

de intensitate /. Unghiul format de panta dealului cu orizontala este:

a. «a =arcsin(Ul/2Mgv) C. a =arcsin(Ul/2Mg) e. a- arcsin(UI/ZMgvz)
b. o =arcsin(Ul/Mgv) d. o =arcsin(2U//Mgv) f. o= arcsin(U//Mgvz)

F10*. O cantitate de gaz ideal (C, =15R) parcurge p
ciclul reversibil din figura alaturata. Randamentul 2p0“"[

unui ciclu Carnot care functioneaza fintre p

' ]

temperaturile extreme atinse in acest ciclu este: 0 >V
oo 2
a. 1/2 d. 7/9
b. 2/9 e. 3/4
C. 4/9 f.5/9
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